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(57) Anotace:

Vynalez se tyka t€snéni rotatniho pistového spalovaciho
motoru sestavajiciho z rotujiciho bloku (11) rotaéniho
tvaru s radialné umisténymi valci (12) s pisty (13) a vné
umisténou pevnou skiini (10) s nejméné jednim sacim
otvorem (14) a/nebo vyfukovym otvorem (15). Vngjsi
povrch (16) rotyjiciho bloku (11) je tvofen rotaéni
plochou s pfimkovou nebo zaktivenou tvofici kiivkou, na
ktery dosedaji pti¢éna a/nebo boéni tésnéni, ulozena v
pevné skiini (10). V kruhovych bo&nich drazkach (2) je
umisténo boéni tésnéni skladajici se z kruhovych boénich
tésnicich segmentt (1), nachazejicich se vZdy mezi
sousednimi pfi¢nymi tésnicimi listami (3), které jsou
umistény v piiénych drazkach (4). Tyto tésnici lidty (3)
prochézeji napfi¢ bo¢nimi drazkami (2). Ve spojich
boc¢nich té€snicich segmenti (1) s pfi¢nymi té€snicimi
listami (3) jsou umistény spojky (5), opatfené zatezy (7)
pro vloZen{ bo&nich tésnicich segmentti (1) a pfi¢nych
tésnicich list (3).




15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 304371 B6

Tésnéni rotacniho pistového spalovaciho motoru

Oblast techniky

Vynalez se tyka provedeni utésnéni spalovaciho motoru, sestavajiciho z rotujiciho bloku rotaéni-
ho tvaru s radidlné umisténymi valci s pisty pfi¢emz vné rotujiciho bloku valci je umisténa pev-
na skfifi s minimaln¢ jednim sacim a/nebo vyfukovym otvorem. Rotujici blok valcii tak tvofi
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s pevnou skiini Soupatkovy rozvod motoru.

Dosavadni stav techniky

Byla navrzena fada motor s rotujicim blokem rota¢niho tvaru s radidlné umisténymi valci s pis-
ty a vné umisténou pevnou skfini se sacim a/nebo vyfukovym otvorem. Rotujici blok valcu tak
tvofi s pevnou skiini Soupéatkovy rozvod motoru. Jsou znamé navrhy dvoudobych i &tyFdobych,
dvou, tfi i vicevalcovych feSeni. Nekteré motory byly opatfeny klikovym mechanismem a nékteré
byly vybaveny jinymi zndmymi mechanismy na ptevedeni pchybu pistii na htidel. Zadna z t&chto
konstrukci nedosahla rozsifeni a pouziti ptes to, ze maji nesporny potencial.

Diivod{i pro¢ nebyly tyto motory zatim Gspé$né je cela fada. Hlavni ale je ten, Ze utésnéni mezi
rotujicim blokem a pevnou skiini nebylo optimalné vyfe$eno. Vétdinou byly prostory valci utés-
nény vici pevné skiini t&snénimi umisténymi v rotujicim bloku valci. Na ty pak pisobi odstiedi-
vé sily, které vznikaji pfi rotaci bloku valct. To vede s vy§§imi otd¢kami motoru k znaénému
namahani téchto té€snéni, k velkym ztratam tfenim a k problémiim s mazanim. Takova feSeni jsou
popsana naptiklad ve spisech DE 2 732 779, FR 2 767 156 Al.

Byly navrzeny i konstrukce s tésnénim umisténym v pevné skiini motoru. Nejjednodussi je utés-
néni bo¢ni po obou stranach obvodu rotaéniho bloku s pouzitim krouzkii. Dalsi utésnéni je pro-
vedeno s pfi¢nymi tésnicimi liStami umisténymi v pevné skfini napfi¢ k pohybu obvodového po-
vrchu rotujiciho bloku. Takovato feSeni jsou popsana napfiiklad ve spisech FR 2 639 676 Al,
US 1705 130 A, WO 9823850 A1, WO 8302642 Al, a podobné. Toto FeSeni ma vyhodu v od-
stranéni odstiedivych sil na tésnici prvky. Z hlediska minimalizace spar ve spalovacim prostoru
Je tieba, aby bocni tésnéni bylo umisténo co nejblize k otvorim valcd. Pokud se ale boéni krouz-
ky umisti blizko otvorii valc(, budou pfi¢né listy jen malo presahovat pfes otvory valci pfi pie-
behu téchto otvor( pres listy. To zvySuje opotiebeni a snizuje t&snost a zivotnost list. Vzhledem
k velke celkove d€lce t€snéni prostoru s velkym tlakem je tieba dosahnout co mozna dokonalého
utésnéni. Problémem je netésnost v misté, kde se stykaji listy s krouzky. Profukovat plyn mize
Jak ve viili mezi té€snicimi prvky, tak zejména ve dné jejich spojenych drazek. Pokud se pouZije
vice bo¢nich krouZzki tak plyn, ktery piekona prvni krouzek, miize profukovat obvodovou spérou
mezi bo¢nimi krouzky.

Podstata vynalezu

VySe uvedené nedostatky jsou do zna¢né miry odstranény tésnénim rotaéniho pistového spalova-
ciho motoru sestavajiciho z rotujiciho bloku rotaéniho tvaru s radidlng umisténymi valci s pisty
a vné umisténou pevnou skiini s nejméné jednim sacim otvorem a/nebo vyfukovym otvorem, pfi-
¢emz vnéjsi povrch rotujiciho bloku je tvofen rota¢ni plochou s pfimkovou nebo zakiivenou tvo-
fici kfivkou, na ktery dosedaji pfi¢na a/nebo boéni t&snéni, ulozend v pevné sk¥ini, podle tohoto
vynalezu. Jeho podstatou je to, Ze v kruhovych bo¢nich drazkach je umisténo bo¢ni tésnéni sklé-
dajici se z kruhovych bo¢nich tésnicich segmentii, nachazejicich se vzdy mezi sousednimi pii¢-
nymi tésnicimi liStami, které jsou umistény v pi¢nych drazkach. Tyto tésnici listy prochazeji
napfi¢ bo¢nimi drazkami. Ve spojich bo&nich tésnicich segmentl s piiénymi t&snicimi listami
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jsou umistény spojky, opatiené zafezy pro vlozeni bo€nich tésnicich segmentl a pfi¢nych tésni-
cich list.

Spojky jsou s vyhodou uloZeny ve vyvrtech v pevné obvodové skfini. Spojky jsou v priifezu ve
tvaru n-sténu, kde n je 3 az oo, tzn., Ze prifez muze byt i ve tvaru mnohasténu, kruhu nebo ovélu
a podobné. Mezi spojkami a pevnou skiini jsou umistény pruziny. Spojky zaroven dosedaji dnem
zatezli na boéni tésnici segmenty a/nebo pti¢né tésnici listy, pro jejich pfitlaCovani k vnéjSimu
povrchu rotujiciho bloku. Bo¢ni t€snici segmenty a/nebo pticné tésnici listy jsou s vyhodou opa-
tteny dal$imi pruzinami, ulozenymi v bo¢nich drazkach a/nebo v ptiénych drazkach v pevné skii-
ni.

Bodni tésnici segmenty jsou s vyhodou alespoil ve dvou fadach vedle sebe v alespori ve dvou
bo¢nich drazkéach, pfi¢emz nejblizsi fada bo¢nich té€snicich segmentl je umisténa v t€sné blizkos-
ti otvortim valci v rota¢nim bloku.

Spojka je s vyhodou umisténa v misté spoje alespon jedné pfiéné listy a alespoii dvou bo¢nich
tésnicich segmentd.

P¥i¢na t€snici lista je s vyhodou opatfena ukosem na dosedaci plose, ktery je orientovany smé-
rem od zapalovaci svicky.

Tésnéni rotaéniho pistového spalovaciho motoru umozituje i¢inné utésnéni rotujiciho bloku vici
pevné skiini. Umisténi t€snicich prvkd v pevné skiini zajist'uje pfitiatnou silu té€snicich prvki
nezavislou na vysi otatek motoru, a to umoziiuje dosdhnout vysokych otacek a tim i vysokych
mérmych parametrd. Viechny pifi¢né tésnici listy i bo¢ni tésnici segmenty maji ploSny styk s ro-
taénim vn&j$im povrchem rotujiciho bloku. To snizuje naroky na material tésnicich prvkil i na
kvalitu vnéjsiho povrchu rotaéniho bloku. Plodny styk tésnéni téz sniZuje naroky na mazani tés-
néni a zvysuje jeho u&innost i Zivotnost. Vyhodou tohoto feseni je zejména to, ze priné tésnici
listy mohou byt dlouhé a piesahuji dostate¢né na ob¢ strany pres nejSirsi misto otvoru valce v ro-
taénim bloku pfi pteb&hu tohoto otvoru pfes pfi¢nou listu. Zaroveti je moZno umistit bo¢ni tésni-
ci segmenty t€sné k otvorim valcl v rotadnim bloku a tim minimalizovat prostor Sté€rbiny mezi
rotaénim blokem a pevnou skiini. Utésnéni prostoru s vysokym tlakem ve vélci mezi rotatnim
blokem a pevnou skiini miZze byt jak ve sméru pfi¢ném, tak i bocnim vicenasobné, a to zajisti
vysokou miru utésnéni.

Diilezité jsou téZ tésnici spojky, které zajisti utésnéni viili mezi pfi€nymi tésnicimi liStami a boc-
nimi t&snicimi segmenty. Pokud spojka doseda dnem svého zafezu na pficnou tésnici liStu nebo
bo¢ni tésnici segment, tak uzavira tuto vali u dna drazky a brani profukovani viilemi ve dné pfic-
né drazky i ve dn€ bo¢ni drazky.

Vhodnym tvarovanim profilu pfi¢né listy lze vyuzit tlaku ve valci ke zvySeni ptitlaku k rotujici-
mu bloku. Pfi sniZeni tlaku ve vélci nebo pfi pieb&hu otvoru vélce pies pficnou listu pak dojde
k jejimu odleh&eni, coZ sniZzuje ztraty tfenim a opotiebeni.

Spojky mohou byt uloZeny ve vyvrtech v pevné obvodové skfini, které jsou snadno vyrobitelné
v podstaté v jakékoli fazi vyroby motoru. Spojky mohou mit v prifezu riizné tvary, od trojihelni-
ku aZ po kruh. Pruziny mezi spojkami a pevnou skiini, zajistuji dostateCny pfitlak t€snicich seg-
mentl a/nebo pfiénych tésnicich list k vn&j$imu povrchu rotujiciho bloku. K pfitlaku slouzi
i dal3i pruziny. Ukos na piiéné tésnici list& orientovany smérem od zapalovaci svicky, zajistuje
lep$i vedeni a dosednuti té€snici listy.

Uziti tohoto tésnéni u rotaéniho pistového spalovaciho motoru umozni realizaci jednoduchého,

vyrobn& levného motoru malych rozmérii, s malym poctem pohyblivych sou€asti, s vyvazenym,
tichym chodem a vysokymi mérnymi parametry.
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Prehled obrazkid na vykresech

Té&snéni rotaéniho pistového spalovaciho motoru podle vynalezu bude bliZze objasnéno na pii-
kladnych provedenich s pomoci pfilozenych vykresii. Na obr. 1 je axonometricky pohled na
soustavu t€snéni s polovinou pevné skiin€ motoru a rotujici blok s valci a pisty. Blok s vélci
a pisty je pro lepsi nazornost osové vysunut z vnéjsi pevné skfiné.

Na obr. 2 je znazornén rozvinuty pohled na vnitini plochu pevné skiing a také fez rotaénim mo-
torem vedeny rovinou prochazejici osou rotace.

Na obr. 3 je schematicky znézornén fez rotaénim pistovym motorem vedeny kolmo k ose rotace,
kde jsou zobrazeny p¥i¢né listy s ukosy.

Ptiklady provedeni vyndlezu

Pfikladné t€snéni rota¢niho pistového spalovaciho motoru dle obr. 1 je tvoteno z kruhovych bo¢-
nich té€snicich segmenti 1, pri¢nych t&snicich it 3, spojek 5, pruzin 8 a dalsich pruzin 9. Viech-
ny tyto prvky jsou umistény v pevné skiini 10, ve které je umistén rotujici blok 11 s radialng
umisténymi valci 12 a pisty 13. Jeho vngjsi povrch 16 je rota¢ni valcova plocha. Pevna skiifi 10
Je opatfena sacim otvorem 14 a vyfukovym otvorem 15. Bo¢ni tésnici segmenty 1 jsou ulozeny
ve dvou fadach v kruhovych bo¢nich drazkach 2. Pruziny 8 a spojky 5 jsou umisténé ve vyvrtech
6. Pfi¢né tésnici listy 3 jsou umisténé v ptiénych drazkach 4 a dal$i pruziny 9 jsou umistény
v pfinych drazkach 4 a v bo¢nich drazkach 2. Mezi svickou 19 a sacim otvorem 14 i vyfukovym
otvorem 15 se nachazeji tfi pficné listy 3. Spojky 5 jsou opatieny zaiezy 7, do kterych zasahuiji
bo¢ni t€snici segmenty 1 a pricné tésnici listy 3. Spojka 5 spojuje vzdy jednu piiénou listu 3 se
Ctyfmi bo¢nimi té€snicimi segmenty 1.

Provedeni t€snéni rotatniho pistového spalovaciho motoru dle obr. 2 vychazi z provedeni dle
obr. 1. Rozdil je v pouziti riiznych spojek 5. Maji navzajem odli$né tvary i provedeni zatezi 7.
Nekteré spojuji jednu pfi¢nou listu 3 se Gtyfmi boSnimi t&snicimi segmenty 1. Nékteré spojuji
Jednu pfi€nou listu 3 jen se dvéma bo¢nimi tésnicimi segmenty 1 a nékteré spojuji dvé p¥iéné lis-
ty 3 se Ctyfmi bo¢nimi té€snicimi segmenty 1.

Provedeni té€snéni rota¢niho pistového spalovaciho motoru dle obr. 3 vychazi z provedeni dle
obr. 1. Pfi¢né tsnici listy 3 maji ikos 17 na dosedaci plose |8, ktery je orientovany smérem od
zapalovaci svicky 19.

U tésnéni rotaéniho pistového spalovaciho motoru je ¢innost nasledujici. Pruziny 8 pritlatuji
spojky 5 k vn&j§imu povrchu 16 rotagniho bloku 11. Spojky 5 mohou dosedat dny svych zatezi 7
na bo¢ni tésnici segmenty 1 a/nebo na pficné tésnici listy 3. Pak je ptitlaéna sila pruzin 8 prene-
sena 1 na bo¢ni t&snici segmenty 1 a/nebo na pFicné tésnici listy 3 a ty jsou pfitladovéany k vnéjsi-
mu povrchu 16 rotaéniho bloku 11. Bo¢ni tésnici segmenty 1 a/nebo ptiéné tésnici listy 3 mohou
byt také pfitlatovany k vné&jsimu povrchu 16 rotaéniho bloku 11 dal$imi pruzinami 9. Otvor
valce 12 pfi pohybu rota¢niho bloku 11 v pevné skiini 10 postupné prechazi pres pri¢né t&snici
listy 3, které ho ale dostate¢n& presahuji na obé strany a nehrozi tedy jejich poskozeni. V dobé
zapalu je mezi otvorem valcli 12 a sacim otvorem 14 a/nebo vyfukovym otvorem 15 umisténo
s vyhodou vice pfignych Iist 3, které zajistuji kvalitni utésnéni prostoru valce 12. S vyhodou jsou
i bo¢ni tésnici segmenty 1 ve vice Fadich vedle sebe, a to téZ prispiva ke kvalitnimu utésnéni.
Spojky 5 mohou spojovat vice bo¢nich tésnicich segmentii 1 s jednou nebo vice pri¢nymi listami
3. Pficné liSty 3 mohou mit tikos 17 na dosedaci plose 18, ktery je orientovany smérem od Zapa-
lovacich sviCek 19. Tlak ve vélci 12 pak vytvafi pridavnou pitlanou silu na piicné listy 3 a ta
dale zlepsuje jejich té&snost.
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Pramyslova vyuzitelnost

Tésnéni rotaéniho pistového spalovaciho motoru dle vynalezu lze pouzit naptiklad v leteckych
motorech, motocyklovych motorech, zavodnich automobilovych motorech i v dalSich aplikacich
rotaénich pistovych motort, kde je prvofady vysoky vykon pii malé hmotnosti a rozmérech mo-
toru. Diky své jednoduchosti a malym rozmérim mizou pistové rotatni motory, opatfené tésné-
nim dle vynalezu, najit uplatnéni i jako pohon zahradni techniky, zaloznich generatord apod.
Pokud se podaii minimalizovat spotfebu mazaciho oleje Ize uvazovat i o uplatnéni v automobi-
lech. Naptiklad jako range extender pro elektromobily.

PATENTOVE NAROKY

1. Tésnéni rota¢niho pistového spalovaciho motoru sestavajiciho z rotujiciho bloku (11) rotac-
niho tvaru s radialné umisténymi valci (12) s pisty (13) a vn€ umisténou pevnou skfini (10) s nej-
méné jednim sacim otvorem (14) a/nebo vyfukovym otvorem (15), pfi¢emz vn&jsi povrch (16)
rotujiciho bloku (11) je tvofen rotaéni plochou s pfimkovou nebo zakiivenou tvofici kiivkou, na
ktery dosedaji pti¢na a/nebo boéni tésnéni, ulozena v pevné skiini (10), vyznacujici se
tim, ze v kruhovych bognich drazkach (2) je umisténo boéni tésnéni skladajici se z kruhovych
boénich tésnicich segmentii (1), nachazejicich se vzdy mezi sousednimi pfi¢nymi té€snicimi liSta-
mi (3), které jsou umistény v pti¢nych drazkach (4), a tyto tésnici lidty (3) prochazeji napii¢ boc-
nimi drazkami (2), pfi¢emz ve spojich boénich tésnicich segmentti (1) s pfi¢nymi té€snicimi liSta-
mi (3) jsou umistény spojky (5), opatfené zafezy (7) pro vlozeni bo¢nich tésnicich segmenti (1)
a pti¢nych tésnicich list (3).

2. Tésnéni rotadniho pistového spalovaciho motoru podle naroku 1, vyzmacdujici se
tim, Ze spojky (5) jsou uloZeny ve vyvrtech (6) v pevné obvodové skiini (10).

3. T&snéni podle naroku 1 nebo 2, vyznacéujici se tim, Zespojky (5)jsou v prifezu
ve tvaru n-sténu, kde n je 3 aZ oo a mezi spojkami (5) a pevnou skfini (10) jsou umistény pruziny
(8), a spojky (5) zaroveii dosedaji dnem zafezd (7) na bo¢ni tésnici segmenty (1) a/nebo pfi¢né
tésnici lidty (3) pro jejich pfitladovani k vn&j§imu povrchu (16) rotujiciho bloku (11).

4. Té&snéni podle narokii 1,2 nebo3, vyznacujici se tim, Ze bolni té€snici segmen-
ty (1) a/nebo pticné tésnici listy (3) jsou opatfeny dal$imi pruzinami (9) uloZenymi v bo¢nich
drazkach (2) a/nebo v pfi¢nych drazkach (4) v pevné skiini (10).

5. Tésnéni podle kteréhokoli z pfedchozich naroki, vyznacujici se tim, Ze bocni
tésnici segmenty (1) jsou alespoti ve dvou fadach vedle sebe v alespoii ve dvou bo¢nich drazkach

Tvwvr

valet (12) v rotaénim bloku (11).

6. Tésnéni podle kteréhokoli z predchozich narokii, vyznacujici se tim, Ze spojka
(5) je umisténa v misté spoje alespoii jedné piicné listy (3) a alespoil dvou bocnich t€snicich seg-
mentt (1).

7. Tésnéni podle kteréhokoli z pfedchozich narokt, vyznacujici se tim, Ze pficna
tésnici lista (3) je opatfena ikosem (17) na dosedaci plose (18), ktery je orientovany smérem od

zapalovaci svicky (19).

3 vykresy
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